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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania niniejszej dokumentacji jest umowa z Waojtem Gminy Bartniczka.
2. OGOLNY OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
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Radoszki

Niniejszy projekt zostat wykonany w zwigzku z potrzebag usprawnienia obstugi obiektéw sieci




wodociggowej i kanalizacyjnej. W ramach projektu zostang przebudowane gminne
przepompownie $ciekdéw. Nalezy wykonaé w nich zakres prac zgodny z powyzszg tabela.

Oprocz tego w wiekszosci powyzszych przepompowni zaprojektowano przebudowe dotyczacqg
innych branz. Zakres tamten zawarto w odrebnym opracowaniu.

W ramach niniejszego projektu winna by¢ wykonana nowa instalacja sterowania w 9 zbiorczych

gminnych przepompowniach $ciekow. Projekt obejmie rowniez wykonanie instalacji
antywlamaniowej i montaz stupa oswietleniowego z oprawg o mocy 250W w tych
przepompowniach , w przepompowni Bartniczka skrzyzowanie oraz w obu stacjach

wodociggowych i w oczyszczalni Sciekow.

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie uruchamianie ,Centrum Monitoringu i Telemetrii” u
zewnetrznego dostawcy tego typu ustug.

Monitoringiem tym bedzie objetych 11 gminnych przepompowni, ktorych projekt dotyczy i dwie
gminne stacje wodociggowe.

W obiektach gdzie nie przewiduje sie wykonywania nowej instalacji elektrycznej i sterowania
nalezy zamontowac mikroprocesorowe min. 16 punktowe sterowniki PLC z modutem
komunikacji RS-232 i modemem GSM-GPRS, ktéry umozliwi witgczenie przepompowni do
systemu telemetrycznego. Sterownik zasili¢ z zasilacza buforowego 24V (wyposazonego w dwa
szeregowo potagczone akumulatory 12V). Nie dotyczy to jednak stacji wodociggowej Grazawy
gdzie odpowiedni sterownik zostanie zamontowany w ramach prowadzonej obecnie przebudowy
tego obiektu.

Dane zakresu monitoringu i telemetrii przekazywane bedg modemami sterownikéw przez sieé
GSM, kanatem transmisji danych GPRS do serwera operatora telemetrycznego, wybranego
przez wykonawce. Dane z serwera na biezaco moga byé przekazywane do dowolnego
komputera przylgczonego do sieci Internet i wyswietlone w przegladarce www, po uprzednim
zalogowaniu do systemu, tzn. podaniu wiasciwej nazwy uzytkownika i hasta. Jednoczesnie dane
na serwerze bedg archiwizowane. Takie rozwigzanie umozliwi wglad w historie zdarzen.

Dane o awariach sie¢ przesyta¢ bedzie ze sterownikdw na obiektach poprzez sie¢ GSM
jako wiadomosci SMS na tel. komérkowy pracownika obstugi. Umozliwi to szybszg reakcje na
stany awaryjne.

3. OGOLNY OPIS ZAPROJ EKTOWANYCH ZMIAN
NA PRZEPOMPOWNIACH SCIEKOW

Obecnie kazda z przepompowni wyposazona jest w dwie pompy zatapialne. Pompy
sterowane sg z rozdzielnic, ktoérych stan jest zty. Obudowy sg skorodowane, wewnetrzne obwody
byty wielokrotnie modyfikowane, aparatura zuzyta przez wieloletnig eksploatacje. Z tego wzgledu
szafy sterownicze wymagajg wymiany i unowoczesnienia, aby zapewni¢ niezawodng prace
przepompowni.

W 10 przepompowniach sciekéw w ramach projektu nalezy wykonaé nowg instalacje elektryczng
i sterowania i wyposazy¢ je w nowe szafy rozdzielczo-sterownicze wyposazone w zestawy
monitoringu i telemetrii, przystosowane do sterowania pracujg 2 nowych pomp. (Pracowac
jednoczesnie moze tylko jedna pompa). Do monitoringu wigczy¢ nalezy nastepujace sygnaty:
4 stan napiecia zasilajgcego
4 sygnat wkamania (otwarcie drzwi szafki sterowniczej, obecno$¢ osoby na terenie
przepompowni wykryta czujnikiem podczerwieni)
A awaryjnie wysoki poziom sciekéw (LSAH)
A awaria przekaznika poziomu sciekow (pompa zatgczana przez wytacznik ptywakowy lub
wytaczona przez podpradowe zabezpieczenie silnika )
4 stan kazdej z dwoch pomp PRACA/ STOP/ AWARIA.
A czas pracy kazdej z pomp — po 2 liczniki (dobowy i staty, niekasowalny)



4. OPIS STEROWANIA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Zaprojektowano wyposazy¢ przepompownie w mikroprocesorowe min. 16 punktowe
sterowniki PLC z modutem komunikacji RS-232 i modemem GSM-GPRS, ktory umozliwi
wiaczenie przepompowni do systemu telemetrycznego. Sterownik zasili¢ z zasilacza buforowego
24V (wyposazonego w dwa szeregowo potgczone akumulatory 12V).

Wymagania dla sterownika PLC:
A zintegrowany panel operatorski z min. 8 przyciskami i wyswietlaczem 2x16 znakow
A zaimplementowana obstuga przesytania wiadomosci tekstowych SMS poprzez
podigczony przez port RS232/485 modem GSM
obstuga Modbus RTU (Master/Slave)
oprogramowanie OPC serwer, DDE dla PC
zdalne zarzgadzanie
min. 14 wejs¢/8 wyjs¢ binarnych 24V DC

R S S

4.1.Sygnatly wejsciowe PLC:

Pompa 1 AUTO (szeregowo z CKF)

Pompa 1 praca

Pompa 1 awaria (zabezpieczenie wew. szeregowo z EZS)

Pompa 2 AUTO (szeregowo z CKF)

Pompa 2 praca

Pompa 2 awaria (zabezpieczenie wew. szeregowo z EZS)

Max. roboczy poziom zatgczenia P1l (z konduktometrycznego przekaznika pomiaru

poziomu cieczy )

8. Max. roboczy poziom zatgczenia P2 (z drugiego konduktometrycznego przekaznika
pomiaru poziomu cieczy)

9. Wysoki poziom awaryjny LAH (z wytgcznika ptywakowego)

10. Ochrona obiektu przed wlamaniem

11. do 16. REZERWA

NogsrwdE

4.2.Sygnaty wyjsciowe PLC:

Zatgcz P1

Reset P1

Zatgcz P2

Reset P2

Sygnalizacja awarii pompy P1

Sygnalizacja awarii pompy P2

Sygnalizacja wysokiego poziomu $ciekéw (lampka i lampa awaryjna na maszcie)
REZERWA

NG~ WNE

4.3. Sterowanie:

Zalaczenie pomp 1 pomiar poziomu $ciekow

Pomiar poziomu wykonywac przez dwa konduktometryczne przekazniki pomiaru poziomu cieczy.
Nalezy zamontowa¢ dwa niezalezne przekazniki, aby w razie awarii jednego uktad mogt
poprawnie pracowa¢. Do kazdego przekaznika podigczy¢é po dwie sondy. Dolng sonde
odniesienia i gorng wskazujgcg poziom maksymalny roboczy. Wynurzenie goérnej sondy winno
powodowac rozwarcie styku na wyjsciu z przekaznika. Gérne sondy zawiesi¢ na réznych
wysokosciach jedna o 5 cm wyzej od drugiej. Przy dotknieciu do sciekdéw, nizej zawieszonej
sondy poziomu maksymalnego i zadziataniu przekaznika, nalezy zatgczy¢é pompe. Czas pracy
pompy (do jej wytaczenia) ustali¢ podczas rozruchu obiektu jako czas liczony od wynurzenia
sondy ktéra zataczyta pompe. Na koniec tego czasu w pompowni winien zosta¢ osiggniety
poziom minimalny roboczy, zalecany przez producenta pompy (kiedy juz wystepuje minimalne
zanurzenie pomp dla potrzeb chtodzenia silnika pompy). Czas ten nalezy oprogramowac
oddzielnie dla P1 i P2 jako parametr zmienny ustawiany przez obstuge.



Sposoéb wykonania sond poziomu

Sondy wykonac¢ z preta ze stali kwasoodpornej srednicy 6mm dtugosci 1,2m
nagwintowanego na jednym koncu na drugim zaostrzonego. (Zamiast gwintowa¢ mozna
z jednej strony przyspawa¢ kwasoodporny pret gwintowany dt.50mm). Do preta
przymocowaé przewdd —jednozytowa linke o przekroju min. 4mm? - Koficéwke przewodu
nalezy zwing¢ w pierécien i oblutowac. Linke potaczy¢ z pretem, poprzez cisniecie za
pomoca 2 podkiadek i nakretek, ze stali kwasoodpornej, przy nagwintowanej stronie
preta. Nastepnie cate potgczenie zaizolowaC tasmg samospawalng pokrytg opaskg
termokurczliwa.

Nieprzestrzeganie powyzszych zalecen prowadzi do urwania sondy. Wewnatrz komory
czerpalnej pompowni wystepuje siarkowodor, ktdry powoduje szybka korozje wtokien linki
na ktorej wisi sonda. W rezultacie zbyt cienki lub stabo zaizolowana koncéwka przewodu
urywa sie a sonda spada na dno przepompowni.

Sondy umiesci¢ w komorze i zawiesic tak, aby byta mozliwos¢ jej odtaczenia i wyjecia jej
dla celéow konserwacji bez wchodzenia do wnetrza komory czerpalnej i bez potrzeby jej
odtgczania na zaciskach. Sondy winny byc¢ tak zawieszone, aby byty oddalone co
najmniej 10cm od siebie i od innych elementéw komory lub jej wyposazenia.

Stosowanie typowych sond producenta nie jest celowe, bo ich budowa (pogrubiony walec
na koncu) jest przyczyng zawieszania sie na sondzie szmat i widkien powodujgcych
btedne dziatanie catego uktadu sterowania (obwod wtérny zamykany jest poprzez
wiszacg szmate i pompa zatgcza sie mimo ze w przepompowni nie ma wystarczajacej
ilosci sciekow)

Dodatkowo do pomiaru wysokiego poziomu awaryjnego nalezy zastosowac pltywakowy
sygnalizator poziomu (wylgcznik plywakowy) przystosowany do kontaktu ze $Sciekami
komunalnymi. Wytacznik ten winien by¢ zawieszony tak aby nie dotykat do sciekow przy
normalnej pracy przepompowni. Dzieki temu nie bedzie sie zuzywat i zanieczyszczat a jego
czyszczenie bedzie mogto by¢ wykonywane tylko raz na kilka lat. Winien on mie¢ ustawione ok.
0,5m réznicy miedzy poziomem zatgczenia i wytaczenia aby mozna byto wykorzystywacé te
poziomy do sterowania pomp.

4.4.Wytyczne do programu sterownika

Ponizej przedstawiono sposéb sterowania przepompownig opracowany na podst.
wieloletnich doswiadczen projektanta w branzy wod-kan. Stosowanie ich nie zapewnia
petnej bezawaryjnosci, ale pozwala znacznie zmniejszy¢ ilo$¢ awarii uktadu sterowania
przy zachowaniu podstawowych zasad konserwacji.

Sterowanie na kazdej z przepompowni zamontowane zostang dwie pompy z tym, ze nie mogq
one pracowac jednoczesnie.

Dla ochrony silnikéw pomp zaprojektowano elektroniczne zabezpieczenia silnikow
(EZS), ktére winny zapobiegac pracy pomp na sucho czyli przy braku sciekdéw w przepompowni,
(co bedzie wykrywane przy zbyt matym poborze pradu), pracy pomp przy braku jednej lub dwdch
faz, asymetrig pradu na poszczegodlnych fazach i przy zbyt duzym poborze pradu przez silnik
pompy. Zabezpieczenia bedg wspoétpracowa¢ z PLC w zakresie wykrywania zakidcen w pracy
pomp. W przypadku wystapienia ww. zaktdcen zabezpieczenie wylgczy dang pompe.
Do zasilania pomp zastosowac¢ urzadzenia typu softstart. Moc znamionowa tych urzadzen winna
by¢é co najmniej o 20% wyzsza od mocy znamionowej silnikow pomp. Sterowanie softstartéow
winno posiada¢ sygnat zakonczenia rozruchu — pracy pompy z napieciem sieciowym. Wartos¢
ograniczenia pradu rozruchowego ustali¢ przy rozruchu. Jako warto$¢ wyjsciowg przyja¢ 3
krotno$¢ pradu znamionowego pompy.

Nastawiona wartos¢ winna by¢ poprawnie skoordynowana z wielkoscig zastosowanych
zabezpieczen nadpradowych w torze prgdowym, aby nie doprowadzi¢ do wylgczania zasilania
przy rozruchu pompy.



Sposoby sterowania:

e Automatycznie po osiggnieciu poziomu maksymalnego sciekéw sterownik PLC winien
zatgczy¢ jedng pompe. Pompa druga bedzie pompg rezerwowg, uzywang sporadycznie,
tzn. Zatgczana winna by¢ przez sterownik kazdego dnia miedzy godzing 8 a 9 a przy
braku sciekow w tym czasie na jeden najblizszy petny cykl pracy. Wyboru pompy
rezerwowej dokona operator z systemu telemetrycznego lub miejscowo na pulpicie
sterownika.

W sterowaniu automatycznym praca pompy zalezy od sygnatu podanego na sterownik
przez przekaznik poziomu cieczy z sondg zawieszong nizej.Sterownik winien przejs¢ do
zatgczania i wylgczania pomp sygnatami z drugiego przekaznika poziomu cieczy (z sondg
poziomu umieszczong wyzej) jezeli przekaznik ten zadziata szybciej lub jesli pompa po
zatgczeniu przez sygnat z pierwszego przekaznika zostala wylgczona przez
zabezpieczenie silnika EZS. W takim przypadku sterownik winien sygnalizowa¢ awarie
przekaznika poziomu nr 1.

Jesli oba przekazniki zawioda, sterownik winien zatgczyé pompe po zamknieciu obwodu
wytacznika ptywakowego wysokiego poziomu awaryjnego LAH i wytaczy¢ ja po uptywie
ustalonego czasu pracy od chwili rozwarcia stykdw wytacznika ptywakowego. Czas ten
powinien by¢ taki sam jak wustalony dla sterowania pompg sygnatem z
konduktometrycznych przekaznikow poziomu . W takim przypadku sterownik winien
sygnalizowaé wystgpienie poziomu maksymalnego roboczego i sygnalizowaé awarie
pomiaru poziomu.

Jesli wysoki poziom utrzymuje sie przez co najmniej 10 min., nalezy podja¢ prébe
wypompowania $ciekdw wylgczajac pracujgcg pompe i zatgczajac rezerwowg i pézniej co
10 minut, zmieniajgc pracujaca pompe. Jesli pomimo tych zabiegéw poziom maksymailny
awaryjny utrzymuje sie przez 35 minut sterownik winien wysta¢ sygnat o awarii ukfadu i
wysokim poziomie $ciekdw przepompowni.

e recznie przez operatora

Praca ta umozliwia sterowanie pracg pompy bez udziatu PLC, np. w przypadku awarii
sterownika PLC. Aby zatgczy¢é pompe recznie, nalezy ustawi¢ jej przetgcznik A-0-R
w potozenie ,R”. Pompa zatgczy sie o ile pozwolg na to jej zabezpieczenia. Jesli jednak
podczas poprzedniego zataczenia pompy nastgpito jej awaryjne wytaczenie na skutek
zadziatania zabezpieczen, po sprawdzeniu przyczyny usterki i jej usunieciu dang blokade
mozna skasowac naciskajac przycisk START/Reset.

Pompa wtedy zataczy sie, gdy ptywakowy czujnik poziomu znajdzie sie w gérnym
potozeniu, a nastepnie samoczynnie wytaczy sie, gdy ptywakowy czujnik poziomu
znajdzie sie w dolnym potozeniu. Jesli pompa nie zostanie wylgczona awaryjnie, ponowne
zatgczenie pompy nastgpi juz samoczynnie, gdy poziom $ciekébw w komorze
przepompowni wzrosnie i zatgczy obwdd ptywaka. W pracy recznej przepompownia moze
zatem pracowac:

« cyklicznie (pétautomatycznie, bez udzialu sterownika) w zaleznosci od poziomu
zatgczenia/wytgczenia zaleznego od wytacznika ptywakowego LAH

« ciagle - z pominieciem sygnaléow poziomu, jesli przytrzymany zostanie przycisk
pokretny START /RESET ZABEZPIECZEN. Mozliwe jest wtedy wypompowanie
Sciekdbw do poziomu ssania pompy (z pominieciem obwodu ptywaka), o ile
nie zadziata wczesniej zabezpieczenie silnika.

4.5.Sygnalizacja miejscowa

W przepompowni przewidzie¢ optyczng sygnalizacje miejscowg. Po zataczeniu pompy,
sygnalizowane winno by¢ zatgczenie danej pompy, lampka zielong. Awaria pompy sygnalizowana
jest przez lampe na maszcie oraz przez lampke awarii znajdujagca sie na drzwiach szafki
sterowniczej.



Sygnalizowaé nalezy nastepujace awarie:

4 niezdolno$¢ do pracy pompy (pompa wylgczona awaryjnie)

A awarie czujnika poziomu sciekow (gdy poziom sciekow podnosi sie do poziomu ptywaka,
a czujnik nie wykazuje poziomu maksimum)

= wystepuje wysoki poziom sciekéw (LAH)

5. WYTYCZNE WYKONANIA’OBWQDC')W ELEKTRYCZNYCH
W PRZEPOMPOWNIACH SCIEKOW

Instalacje zaprojektowano wykonac¢ w uktadzie TN-C-S. W zwigzku z tym, w instalacjach
odbiorczych zachowa¢ przewdd ochronny PE, a wszystkie dostepne czesci przewodzace
instalacji i urzadzeh nalezy przytaczyé do uziemionego punktu.

Do wykonania potgczeh w obwodach sitowych zastosowaé wytgcznie przewody
miedziane o przekroju zyt min.2,5mm? dla silnikéw o mocy3,0 kW; 4mm? dla silnikéw o mocy4,0
kW do 5,5 kW; 6mm? dla silnikéw o mocy 9,5 kW i min. 10 mm?dla silnikéw o mocy 15 kW.
Pofaczenia w obwodach  sterowniczych wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju 1,5mm?

Pomiedzy szafg rozdzielczo sterowniczg a komorg przepompowni przewody poprowadzic¢

w dwoch przepustach z rur o $rednicy 50mm o tagodnych tukach, aby tatwo byto przeciggnaé
przewody przy wymianie pompy lub sond. Pomiedzy spodem szafy a gérng krawedzig rury
przepustu winien by¢ zachowany odstep co najmniej 30 mm, zeby gazy z wnetrza studni nie
przedostawaty sie bezposrednio do wnetrza szafy.
Potaczenia obwoddéw sterowania w szafce wykonaé przewodami LgY o przekroju min. 1mm?.
Zachowac nastepujaca kolorystyke:

e Przewody ~ 230V — przewody czarne lub brgzowe; przewody N — jasnoniebieskie

e Przewody 24 VDC — przewody czerwone; przewody 0 VDC — ciemnoniebieskie

6. SYGNALIZACJA ANTYWLAMANIOWA | OSWIETLENIE TERENU
NA TERENIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

W projekcie przyjeto zastosowanie w 10 przepompowniach po jednym czujniku ruchu i
zamontowanie go na stupie oswietleniowym na takiej wysokosci aby zasieg jego dziatania nie
wykraczat poza ogrodzenie przepompowni. Czujnik winien reagowa¢ na stworzenia o masie
powyzej 30 kg. Oproécz tego projekt przewiduje zamontowanie krancéwek przy witazie do
przepompowni i przy drzwiczkach szafy sterowniczej.

W ramach projektu nalezy zamontowaé na kazdej z 8 przepompowni sciekéw stup oswietleniowy
wysokosci 6,0 m. Zamontowac¢ na nich na nich oprawy oswietleniowe uliczne z lampami o
mocy 250W.



7. ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA 11 PRZEPOMPOWNI
SCIEKOW

Lp Nazwa Istotne wymagane parametry ilosé
e | Obudowa z kompozytu 0,6x0,8m  Obudowa o gtgbokosci 320 mm wyk. z 11 kpl.
z Kkonstrukcjg do zamontowania izolacyjnego trudnopalnego i samogasngcego
na terenie i z fundamentem kompozytu:(poliester + wiékno szklane),
odporna na dziatanie warunkéw
atmosferycznych (UV). Konstrukcja modutowa,
system wentylacji, daszek: sko$ny.
Profile montazowe dla szyn TS 35 i korytek,
uchwyty katowe dla przestonienia Drzwi
wewnetrzne dla przyciskow i przetacznikow
dla osob bez kwalifikacji elektrycznych
e | Roztacznik gtéwny 150 A In=50A,1—-0- 2 (sie¢ — 0 — agregat) 1 kpl.
e | Roztgcznik gtéwny 100 A In=50A,1-0-2 (sie¢ — 0 — agregat) 1 kpl.
e | Rozitgcznik gtéwny 50A In=50A,1-0-2 (sie¢ — 0 — agregat) 4 kpl.
e | Rozitacznik gtéwny 32A In=50A,1-0- 2 (sie¢ — 0 — agregat) 5 kpl.
o  Elektroniczne zabezpieczenia Elektroniczny sterownik zabezpieczenia pomp, | 2 szt
silnikéw pomp In= 20-40A zabezp. przed pracg przy zbyt niskim lub zbyt
wysokim pradem, nieréwn. poborem pradu na
poszczegolnych fazach, wykonanie spec. na
zamodwienie - reset stanu awarii przy po
ponownym zat. napiecia ster.
e | Elektroniczne zabezpieczenia Jak wyzej. 20 szt.
silnikow pomp In=5 - 20A
e Rozrusznik silnikowy soft-start Pn =18 kW; In= 36A 2 kpl.
18 kw
e | Rozrusznik silnikowy soft-start Pn=11kW; In=22A 2 kpl.
11 kw
e | Rozrusznik silnikowy soft-start Pn = 7,5kW; min. In=15A 6 kpl.
7,5kwW
e Rozrusznik silnikowy soft-start Pn = 5kW; min. In=10A 2 kpl.
5 kw
e | Rozrusznik silnikowy soft-start Pn = 4 kW; min. In=8A 10 kpl.
akw
o  Modutowy wytacznik nadpradowy | Zabezpieczenie pompy 15kW 2 szt.
B50A 3b
o | Modutowy wytgcznik nadpradowy | Zabezpieczenie pompy 9,5kW 2 szt.
B40A 3b
o | Modutowy wytgcznik nadpradowy | Zabezpieczenie pompy 5,5kW 6 szt.
B20A 3b
o | Modutowy wytgcznik nadpradowy | Zabezpieczenie pompy 4kwW 2 szt.
B16A 3b
e | Modutowy wytgcznik nadpradowy | Zabezpieczenie pompy 3kW 10 szt.
B16A 3b
e | Modutowy wytgcznik nadpradowy | Zabezpieczenie gniazda 3f 11 szt.
B16A 3b
e  Modutowy wytacznik nadpradowy | Zabezpieczenie obwoddw sterowania 22 szt.
B10A 1b
e | Modutowy wytgcznik nadpradowy | Zabezpieczenie obwoddw sterowania 44 szt
B6A 1b
e  Modutowy wytacznik nadpradowy | Zabezpieczenie pozostatych obwodow 33 szt
B2A 1b
e | Przekaznik elektromagnetyczny - 176
24VDC 2 torowy szt.
o  Przekaznik elektromagnetyczny - 88 szt.
230 VAC 4 torowy
e tacznik krzywkowy 3 warstwy stykow 10A dla sterowania pomp i 33 szt

oswietlenia
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Lp Nazwa Istotne wymagane parametry ilos¢
e Przycisk 17 - 22 szt.
e Lampka sygnalizacyjna Czerwone i zielone 88 szt.
e | Zasilacz buforowy 24V Zasilanie sterownika PLC z uktadem transmisji | 11 szt

i przekaznikow 24V DC
e | Sterownik PLC z modemem Sterownik PLC 16we/8wy dwustanowych, 11 kpl.
GSM/GPRS, oprogramowaniem 2xRS-232/485, wyswietlacz cyfrowy, modem
i aktualizacjg w systemu GPRS z anteng
telemetrycznego
e | Gniazdo 230V 16A na szyne TS35 - 11 szt.
e | Gniazdo 2x 230V 16A - 11 szt.
bryzgoszczelne natynkowe
e | Gniazdo sitowe 400V 16A 5bolc. - 11 szt
e | Lampa o$wietlenia terenu 250 W - 8 kpl.
ze stupem zelbetowym dt. 6,0m
(lub aluminiowym i fundamentem)
e | Lampa o$wietlenia terenu 250 W - 2 kpl.
z przestawieniem istn. stupa
zelbetowego dt. 6,0m
o | Lampa oswietlenia szafki Oprawa ze swietlowka liniowg 14-20W , 11 kpl.
zatgczanie krancéwkami
e | Grzatka z termostatem Pn =180 W, zakres od O st. C 11 kpl.
e | Centralka alarmowa, manipulator, ' Centralka alarmowa 230VAC uzbrajana pilotem | 10 szt.
syrena. 2 linie wejs¢, 1 wyjscie posrednio potaczona z
PLC dla przekazywania naruszenia ochrony do
systemu telemetrycznego
e | Wylacznik krancowy Wytacznik do montazu przy drzwiach szaki 11 szt.
e | Czujnik ruchu PIR Nieczuty na ruch matych zwierzat kat dziatania | 10 szt.
min. 170°
e | Konduktometryczny przekaznik 22 szt
poziomu cieczy.
e | Indywidualnie wykonane sondy 44 szt
poziomu cieczy z przewodem Ly
4mm2 dt. 10m (wg opisu)
e | Sygnalizator ptywakowy poziomu 1 styk zwierny, Un=230V 11 szt.
Sciekow
e | Sygnalizator awarii Czerwona lampa sygnalizacyjna - LED 11 szt.
e Czujnik zmierzchu Automat zmierzchowy, instalowany na 10 szt.
zewnatrz, styk zwierny, zasilanie 230V
e | Kabel zasilajacy szafke Do pompy 15kW — Jastrzebie gtéwna 8,5m
rozdzielczo-sterowniczg YKY
5x10mm?
e | Kabel zasilajacy szafke Do pompy 9,5kW — Nowe Swierczyny 1 7,2m
rozdzielczo-sterowniczg YKY
5x6mm?
e | Kabel zasilajacy szafke Do pomp 4 lub 5,5kW — Bartniczka urzad; 37,2m
rozdzielczo-sterowniczg YKY taszewo gtéwna; taszewo potnoc; Radoszki
5x4mm? gtéwna.
o Kabel zasilajacy szafke Do pomp 3,0kW-pozostate 5 przepompowni | 34,7m
rozdzielczo-sterowniczg YKY
5x2,5mm?
e | Kabel zasilajacy lampe YKY - 90m
3x1,5mm?
e  Kabel sygnalizacyjny do czujnika - 90m
ruch na lampie YKY 3x1,5 mm?
e  Pozostate materiaty - 11 kpl
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8. ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH W RAMACH WYKONANIA
MONITORINGU OBIEKTOW WOD-KAN W GM. BARTNICZKA

Lp.

OBIEKT

ZAKRES PRAC DO WYKONANIA

Stacja Wodociggowa
Grazawy

Wykonanie instalacji alarmowej wewnatrz budynku wraz z
montazem centrali alarmowej, manipulatora alarmu ,4
czujnikéw ruchu i utozeniem przewoddéw w budynku stacji
wodociggowej i w budynku agregatu pradotworczego .
Podtaczenie instalacji alarmowej do istniejgcego
sterownika

Podtaczenie istniejacego sterownika do systemu
centralnego monitoringu wraz z dostosowaniem programu
sterownika do tego celu

Stacja Wodociggowa
Radoszki

Wykonanie instalacji alarmowej wewnatrz budynku wraz z
montazem centrali alarmowej, manipulatora alarmu ,3
czujnikow ruchu i utozeniem przewodow w budynku stacji
wodociggowe;.

Zabudowanie zestawu do monitoringu i telemetrii

w dodatkowej obudowie wewnatrz budynku (wraz ze
sterownikiem wg wczesniejszego opisu)

podtaczenie do sterownika sygnatow z istniejacej szafy
sterowniczej i z centrali alarmowej jw.

oprogramowanie i wtgczenie sterownika do systemu
centralnego monitoringu

Przepompownie $ciekdw
— 11 sztuk

Wymiana istniejgcych szafek rozdzielczo —
sterowniczych na nowe, wyposazone w sterowanie przez
sterowniki programowalne przesytajgce dane do systemu
monitoringu wg niniejszego projektu
oprogramowanie i wtgczenie obiektu do sieci centralnego
monitoringu

—2szt

4. Przepompownie sciekdw Montaz stupa oswietleniowego wys. 6,0m (zelbetowego
— 8szt lub aluminiowego z fundamentem) i oprawy oswietleniowe;j
250W. Montaz i podtgczenie do sterownika instalaciji
antywtamaniowej z czujnikiem ruchu na stupie.
5. Przepompownie $ciekéw Przestawienie istniejgcego stupa oswietleniowego wys.

6,0m (zelbetowego). Montaz nowej oprawy oswietleniowej
250W. Montaz i podtaczenie do sterownika instalacji
antywtamaniowej z czujnikiem ruchu na stupie.
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9. WYTYCZNE WYKONANIA PRAC W STACJI WODOCIAGOWEJ
RADOSZKI

W obiektach nalezy wykonac¢ instalacje alarmowe. W budynkach poprowadzi¢
wewnetrzne instalacje z czujnikami podczerwieni.

Na stacji wodociagowej RADOSZKI zaprojektowano zabudowaé mikroprocesorowy
sterownik programowalny, do ktérego nalezy przytaczy¢ bezposrednio poprzez wtasne wejscia
tego sterownika istniejace binarne i analogowe sygnaty znajdujgce sie w obwodach sterowania
istniejacego sterownika.

Mozna tez wykorzystaé przekazniki elektromagnetyczne i rozdzielacze sygnatéw analogowych.

Obiekt wyposazy¢ w zestaw do monitoringu i telemetrii: mikroprocesorowe sterowniki PLC
z modutem komunikacji RS-232 i modemem GSM-GPRS, ktéry umozliwi wigczenie stacji do
systemu telemetrycznego. Zasilanie zestawu nastgpi z zasilacza buforowego 24VDC
(wyposazonego w dwa szeregowo potaczone akumulatory 12V).

Wymagania dla sterownika PLC:
e zintegrowany panel operatorski z min. 8 przyciskami wys$wietlaczem 2x16 znakdw
e zaimplementowana obstuga przesytania wiadomosci tekstowych SMS poprzez
podigczony port RS232/485 modem GSM
obstuga Modbus RTU (Master/Slave)
oprogramowanie OPC serwer, DDE dla PC
zdalne zarzadzanie
min. 16 wejs¢/8 wyjs¢ binarnych 24V DC

Do sterownika monitoringu i telemetrii na podstawie dokumentacji inwentaryzacji i stanu
istniejgcego doprowadzi¢ nastepujgce sygnaty:

stan napiecia zasilajgcego (z czujnika kontroli faz)

warto$¢ przeptywu (pomiar wodomierza obecnie niewykorzystany)

praca/awaria pomp drugiego stopnia

praca/awaria pomp gtebinowych

sygnat wiamania

cis$nienie wyjsciowe pomp Il stopnia

10. WYTYCZNE WYKONANIA PRAC W STACJI
WODOCIAGOWEJ GRAZAWY

W  pomieszczeniach budynku stacji i w budynku agregatu pradotworczego nalezy
wykonac instalacje alarmowe. W budynkach poprowadzi¢ wewnetrzne instalacje z czujnikami
podczerwieni, a sygnat z budynku agregatu do sterowni przeprowadzi¢ przez wolne zyty w
obecnie uktadanym kablu sterowniczym YAKY 7x1,5.

Na stacji wodociagowej GRAZAWY w ramach trwajacej obecnie przebudowy wykonawca
ma zabudowaé mikroprocesorowy sterownik programowalny PLC z modutem komunikacji RS-
232 i modemem GSM-GPRS, ktéry umozliwi wigczenie stacji do systemu telemetrycznego.
Zapewni¢ zasilanie zestawu z zasilacza buforowego 24VDC (wyposazonego w dwa szeregowo
potgczone akumulatory 12V).

W ramach niniejszego projektu sterownik ten nalezy wiaczy¢ do centralnego systemu
monitoringu i dostosowac program sterownika do tych potrzeb.
Do monitoringu i telemetrii wprowadzi¢ nastepujace sygnaty:
e stan napiecia zasilajgcego (z czujnika kontroli faz)
wartos¢ przeptywu wszystkich przeptywomierzy na stacji
praca/awaria pomp drugiego stopnia
praca/awaria pomp gtebinowych
sygnat wkamania
ci$nienie wyjsciowe pomp Il stopnia
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